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Nas volny serial Liga
mistrd diagnostiky je
uréen véem diagnos-
tik(im, ktefi se chtéji
podélit se svymi kolegy
o zkuSenosti a zajimava
meéfeni. Neni vas mno-
ho takovych, kdo byste
méli odvahu jit s ktzi
na trh", resp. na stranky
AutoEXPERTU. Vazime
si proto kazdého, kdo
tak ucini a pfedsta-
vujeme vam Jakuba
Mejzlika, diagnostika ze
spole¢nosti Auto MER-
CIA, a. s., Chrudim.

SKODA FABIA o
— CHYBY DATOVE KOMUNIKACE,
CHYBY PANELU PRISTROJU

Popis zavady a doposud provedené
opravy

Viiz Skoda Fabia prvni generace s motorem 1,4 MPI 50 kW

k nam byl pfivezen z jiného autoservisu s tim, Ze za jizdy se
obé&as na panelu pfistrojii najednou rozsviti véechny kont-
rolky a piestanou fungovat analogové ukazatele. To se déje
cca2az 5 sekund. Poté zase budiky za¢nou ukazovat a kont-
rolky zhasnou, Ziistane svitit jenom kontrolka airbagu a né-
kdy i kontrolka posilovace fizeni s tim, Ze posilovaé pfestane
fungovat. Po vypnuti zapalovani a opétovném startu motoru
uz zlistane svitit pouze kontrolka airbagu a viechny ostatni
systémy funguji spravné. Obcas se pry také stane, Ze pfi
startu motoru zacne blikat kontrolka imobilizéru a motor po
startu ihned zhasne, nebo dokonce nejde nastartovat viibec.
Dle tvrzeni zakaznika se mu tyto zavady projevuji jiZ asi étyfti
mésice a za tu dobu navstivil nékolik autoservisi, ale Zadna
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znavitév zatim k odhaleni zavady nevedla. Na voze byly idaj-
né provadény riizné méfici a kontrolni prace a také zkudebni
vymény nékterych komponent, ale majitel vozidla si nebyl
jist, o které pfesné Slo. Pry byl vilz zkuSebné provozovani s ji-
nym panelem pristroja.

Zacinam nactenim paméti zavad
Diagnostiku jsem zapocal vyctenim paméti zavad viech Fi-
dicich jednotek diagnostickym pifistrojem Supervag Comfort
VW. Ve viech byly uloZeny kédy zavad, které se tykaly chybné
funkce datové sbérnice hnacfho systému (obrazky @ a @),

a v paméti zavad vétdiny fidicich jednotek také chybové kédy
komunikace s fidici jednotkou panelu pfistroji (obrdzek ©).
V pameéti zavad samotného panelu piistrojii se pak ukladaly
zavady komunikace s fidicimi jednotkami, které ve vozidle
viibec nebyly (obrazek ©),
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© vyéteni paméti zavad Fidici jednotky airbagu.
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© Vycteni paméti zavad fidici jednotky panelu pfistrojd.

Pii provadéni sériové diagnostiky jsem si jesté viiml jedné
zajimavé véci. Pokud byl diagnosticky pristroj pfipojen k dia-
gnostické zasuvce vozidla a bylo zapnuté zapalovani, vozidlo
s testerem komunikovalo spravné. Kdyz jsem ale nastartoval
motor a pokusil se navazat spojeni pii béZicim motoru, Zadna
z Fidicich jednotek s diagnostickym testerem nekomuniko-
vala. Vyzkousel jsem jeSté pro jistotu diagnosticky piistroj
Bosch KTS 570, ale i ten se choval stejné. Rozhodl jsem se
ale, Ze tento problém budu fesit aZ pozdéji, protoZe jsem si
nebyl jist, zda s nasi zavadou souvisi. Vratil jsem se tedy zpét
k datovym sbérnicim CAN a panelu pfistroji, na které mé
navadél i vysledek sériové diagnostiky.

Uspofadani datové komunikace

U tohoto typu vozidla funguje systém datové komunikace tak,
Ze automobil je vybaven dvéma datovymi sbérnicemi typu
CAN, Prvni tvorfi datova sbérnice systému pohonu s rychlosti
pfenosu dat 500 kb/s a komunikuji na ni nasledujici fidici
jednotky: motoru, ABS, posilovace fizeni, airbagu a panelu
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piistrojii. Druhou je datova sbérnice komfortniho systému
srychlosti 125 kb/s, na které komunikuji tyto fidici jednotky:
palubni sité, centrdlniho zamykani, fidicich jednotek jed-
notlivych dvefi (stahovani oken) a autoradia. Komunikaéni
rozhrani mezi obéma datovymi sbérnicemi tvofi tzv, fidici
jednotka Gateway, kterd rovnéz slouzi jako komunikaéni roz-
hrani pro sériovou diagnostiku. Ta vSak u tohoto typu vozu
funguje pouze po K-lince,

Zjednodusené méreni
Tato konkrétni fabia nebyla Zadnym z prvki komfortniho sys-
tému vybavena a nebyla vybavena ani systémem ABS. Méfeni
datové komunikace a kontrola systému datovych sbérnic se
tak v nasem pripadé omezila pouze na datovou sbérnici poho-
nu s fidicimi jednotkami motoru, posilovace fizeni, airbagu,
Gateway a panelu piistroji.

Nez jsem zacal s méfenim, provedl jsem fyzickou kontrolu
kabeld datové sbérnice v kabelovych svazcich a svorkov-
nic jednotlivych fidicich jednotek. Takto se zdilo vSechno
v pofadku, a tak jsern pfistoupil k dynamickym méfenim.
PouZil jsemn osciloskop Picoscope 3404D MSO, ktery je vybaven
rovnéz logickym analyzatorem datovych sbérnic a spektral-
nim analyzatorem, ProtoZe v pamétech zavad vétSiny fidicich
jednotek byly uloZeny chyby komunikace s panelem piistroja,
zafal jsern méfenina jeho svorkach. Pfipojil jsem kanaly
osciloskopu pro méfeni napédjeni a ukostfeni panelu ptistrojit
a také na oba komunikac¢ni vodice datové sbérnice CAN poho-
nu, Vysledek prvniho méfeni je na obrazku ©.
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© Prabéh napajeciho napéti pro panel pfistroji. Signaly datové
sbérnice CAN pohonu méfené na svorkach panelu pfistrojd.
Popis oscilogramu:

dbytek napéti na ukostfeni panelu
pristroju

napajeci napéti pro panel pfistrojt
signal CAN High datové sbérnice po-

honného systému
Kanal D - Zluta kfivka: signal CAN Low datové sbérnice pohon-
ného systému

Prvni méfeni probihalo pfi stojicim vozidle a zapnutém zapalo-
vani. Hodnota napdjeciho napéti je stale na hodnoté palubniho
napéti a ibytek napéti na ukostieni neni Zadny. Signaly CAN
High a CAN Low museji byt zrcadlové proti sobé s tim, Zze CAN
Hi ma hodnotu napéti 2,5V nebo 3,5VaCANLo 2,5V nebol,5V.
Jsou-li napéti CAN Hi i CAN Lo na hodnoté 2,5 V, rozdil mezi nimi
je 0V, znamena to v komunikaénim protokolu CAN hodnotu
logicka 1. Je-li napéti CAN Hina hodnoté 3,5V a CAN Lo na
hodnoté 1,5 V, rozdil mezi nimi je 2 V, znamena to hodnotu logic-
ka 0. Na tomto obrazku je tak vie v poradku.
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S timto méfenim jsem tedy ngk provedl zkusebni jizdu, pfi
které se mi zavada nékolikrat projevila, a vfrslecfek meéreni je
naobrazku ©. Zivada se mi pak stejnéprojevovala i pfi stani-
vozidla s béZicim motorem.
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Jsem na stopé

Na pofizeném logu (obr. @) je vidét silné ruseni, které se
objevuje na vSech méficich kanalech. Po zhlédnuti tohoto
zdznamu uZ mi za¢inalo byt jasnéjéi, kde zavadu hledat

a také, pro¢ neprobiha datova komunikace s diagnostickym

zatizenim po K-lince pfi nastartovaném motoru. Pro potvr-
zeni své domnénky jsem tedy provedl jesté zméfeni signalu
datové komunikace po K-lince pii provadéni sériové diagnos-
tiky. Méfeni jsem provedl v riiznych reZimech provozu a pfi
riznych projevech zdvady komunikace. Vysledky méfeni jsou
naobrazcich@, @a ©.
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© Pribéh napijeciho napéti pro panel pfistroji. Signaly datové
sbérnice CAN pohonu méfené na svorkach panelu pfistroji pri
projevu zavady.
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© spravny pribéh signalu datové komunikace mezi vozidlem

a diagnostickym pfistrojem po K-lince, méfeny pfi zapnutém
zapalovani a stojicim motoru. Zde fungovala komunikace s vo-
zidlem bezvadné.

JBUCAN...

© Ru3enim zcela rozbity signal komunikace na K-lince pfi
pokusu o navazani komunikace s vozidlem pFi béZicim motoru.
V tomto pfipadé vozidlo nekomunikovalo viibec.

© Detail zarugeného signalu komunikace po K-lince pfi béZicim
motoru. Pfi jednom pokusu o komunikaci s vozidlem za béziciho
motoru se stalo, Ze byla komunikace navazana, asi po péti
sekundach se opét zhroutila.

PFi¢inou je rudeni
Dtvodem, pro¢ je komunikaéni K-linka ru$enim zcela paraly-
zovadna a Zadna komunikace na ni neni mozZna, kdezto datova
sbérnice CAN je pfi stejném ruseni funkéni a jeji vypadky
jsou jen obZasné, je to, Ze datova sbérnice CAN je na rozdil od
K-linky proti rueni pomérné dobfe chranéna. Jak jsem popi-
soval vy3e, v komunikacénim protokolu CAN se urcuji hodnoty
logicka 1alogicka 0 z hodnoty rozdilu napéti na vedeni CAN
High a CAN Low. To znamend, Ze dojde-li k zaruseni CAN
sbérnice, jsou rueny CAN High i CAN Low stejné tak, Ze ije-
jich napétové hodnoty se zméni stejné a rozdil obou hodnot
se tedy neméni. Komunikace na K-lince naopak probiha po
jednom vedeni, kde napétova hodnota 12V znamena logickou
0 a napétova hodnota 0V logickou 1.

PtizaruSeni signdlu nelze tedy tyto hodnoty uréit a komu-
nikace pfestava fungovat, V nadem pfipadé viak bylo ruseni _,



v nékterych okamzicich tak silné, Ze ani sbérnice CAN vaci
nému nebyla dostatecné odolnd.

Zdroj ruseni nalezen

Ted uz zbyvalo pouze najit zdroj ruseni. Védél jsem, Ze
rudeni vznika pouze pfi béZicim motoru a Ze je méfitelné
na kazdém elektrickém obvodu ve vozidle. Pfipojil jsem tedy
méfici kanal osciloskopu pfimo na svorky akumulatoru

a nastartoval jsem motor. Detail naméfeného rueni je na
obrazku ©. Motor jsem opét vypnul, odpojil jsem svorky bu-
zeni i B+ alternatoru a opét jsem nastartoval. RuSeni v§ak
bylo pfitomno stale. Zkusil jsem, zda bude ruseni pfitomno
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sbérnice CAN a napdjeni panelu pfistroji. Tentokrat uz byly
signaly po celou dobu jizdy naprosto v pofadku (obrdzek @),
Rovnéz komunikace se sériovou diagnostikou pfinastartova-
ném motoru probihala bez problému.
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@ Prubéh komunikace CAN a napdjeni panelu pristrojl po opra-

vé (vyméné zapalovacich svicek).

Zavérem
SloZité vypadajici a zdanlivé nefesitelna zavada méla nakonec

© Detail naméfreného ruseni pfi hledani zdroje ruseni. M&Feno
na svorkach akumulatoru pri bézicim motoru.

pii protaceni motoru startérem, aniz by naskocil. Odpojil
jsemn tedy svorky vstfikovacich ventild a zastartoval. Ruseni
jsern nameéril i v tomto piipadé. Alternator a vstfikovace
jsemn tedy pfipojil zpét, odpojil jsem svorkovnici zapalovaci
listy a znovu jsemn zastartoval. Tentokrat uz byl zaznam bez
ruseni. '

Zavadu na zapalovaci soustavé jsem ovéfil ihned po de-
montdzi zapalovacich svicek, kdy jedna z nich méla viditel-
nou prasklinu po celé délce keramického izolatoru. RuSeni
tedy pochdzelo od zapalovaci svicky. Po viyméneé svicek
jsem provedl opét zku$ebni jizdu s méfenim signalt datové
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feSeni velmi jednoduché. ,Takovd malickost, jako je vyména
zapalovacich svicek...” chce se Fict, Nevim, jestli v pfedcho-
zich servisech pouZzili pfi diagnostice této zavady osciloskop,
a pokud ano, tak nevim jaky, ale zajimalo mé, jestli je tako-
véto rudeni spolehlivé zméfitelné véemi v soudasnosti bézné
pouzivanymi osciloskopy. Namontoval jsem tedy na motor
na chvilku zpét staré zapalovaci svi¢ky a provedl jsem jesté
jedno méfeni, ale tentokrat v reZimu spektralniho analy-
zatoru. Zjistil jsem, Ze frekvence ruseni je cca od 10 kHz do

1 MHz, Vétsina osciloskopti, které jsou dnes na trhu, dokaze
takové signaly bezchybné zmérit, takzZe si myslim, Ze s jejich
pouzitim lze takovouto zavadu odhalit pomérné spolehlivé
aelegantné. Pouziti pouze sériové diagnostiky viak v pfipadé
takoveéto zavady svadi spise na scesti. Malokoho by asi jen
tak napadlo hledat pficinu zdvady komunikace na datovych
sbérnicich u zapalovacich svicek. W
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